مجله به‌نژادی نهال و بذر 
جلد ۳۳-۱ شماره ۴ سال ۱۳۹۶ 


ارزیابی تنوع ژنتیکی و ارتباط آن با عوامل جغرافیایی در جمعیت‌های گندم دیپلوئید وحشی 
(0060161۸ 1731161010) بر اساس خصوصیات مورفولوژیکی 
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پری ایا محمد مقدم ‏ سیدسیامکک علوی کیا" مصطفی ولی‌زاده " 
۵ ۷۳۹ ۶ 
سعید اهری‌زاد و مد کان تبریزی‌وند طاهری 


۱ و ۶- به ترتیب دانشجوی سایق کارشناسی ارشد و دکتری» گروه به‌تژادی و بیوتکنولوژی گیاهی. دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه تبریزه تبریزه ایران 

۲ ۴ و ۵ استاد» گروه به‌نژادی و بیوتکنولوژی گیاهی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریزه تبریزه ایران 

۳- استادیار» گروه به‌نژادی و بیوتکنولوژی گیاهی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه تبریزه تبریزه ایران 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۹/۵ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۲/۲۰ 


چکیده 


انداز: پ. مقدم. م.. علوی کیا. س. س. ولی‌زاده. م.. اهری‌زاد. س. و تبریزی‌وند طاهری» م. ۱۳۹۶. ارزیابی تنوع ژنتیکی و ارتباط آن با عوامل 
جغرافیایی در جمعیت‌های گندم دیپلوئید وحشی (0060161000 111116107) بر اساس خصوصیات مورفولوژیکی. مجله به نژ ادی نهال و بذر ۳۳-۱: ۵۱۱-۵۳۳ 


در این تحقیق. تنوع ژنتیکی نود ژنوتیپ متعلق به دوازده گندم دیپلوئید (0060/6۷0 17:6۷) جمع آوری 
شده از غرب و شمال غرب ایران در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با دو تکرار مورد ارزیابی قرار گرفت. 
هر کرت آزماشی دارای یک خط کاشت به طول نیم متر و عرض بیبست سانتی‌متر بود. تعداد پانزده صفت 
زراعی و مورفولوژیکی در طول فصل زراعی ارزیابی شد. بر اساس نتایج تجزیه واریانس صفات؛ بین 
ژنو تیپ‌های موردمطالعه از نظر کلیه صفات اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۱/ وجوذ داشت. عملکرد دانه 
با کلیه صفات به جز شاخص برداشت همبستگی معنی‌داری داشت و بیشترین همبستگی آن با صفات بیوماس. 
تعداد پنجه بارور و تعداد کل پنجه مشاهده شد. ر گرسیون چند گانه نان داد که تعداد پنجه‌های بارور طول 
بر کت. عرض بر کت و وزن دانه در سنبله اصلی بیشترین تأثیر مستقیم را روی عملکرد دانه در بوته داشتند. تجزیه به 
عامل‌هاء سه عامل سنبله اصلی و ب رک عملکرد و اجزای آن و عامل رسید گی را مشخص کرد که در مجموع 
۸ درصد از تغیبرات را توجبه کردند. همبستگی کانونیک عرض جغرافیایی را به‌عنوان تأًثیرگذارترین عامل 
جغرافبایی و صفات عرض ب رگ طول بر گت طول سنبله و تعداد سنبلچه را به‌عنوان صفاتی که بیشتر تحت تأثیر 
عوامل جغرافیایی هستند معرفی کرد. به‌طور کلی تنوع بالایی از نظر صفات مطالعه‌شده در ژنوتیپ‌های 
موردبررسی مشاهده شد و استان‌های کردستان. آذربایجان غربی و کرمانشاه به‌عنوان نواحی متنوع جغرافیایی 
شناخته شدند. 


واژه‌های کلیدی: گندم» تجز به علیت» همبستگی کانونبت» عملکرد دانه. عرض جغرافبایی. 


نویسنده مسئول: 6۵۱۷۵00.60۴0) 20201ظع 2۵0 تلفن: ۰۳۱۳۳۳۴۴۲۷۳ 
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مقد مه 

تنوع ژنتیکی مبنای همه گزینش‌ها 
و اسساس اصسلاح باتسات اسست 
(998 بتنطه‌طاومظ ک2زمصطقطی مه تمعن ملج۸۵ 
7 ,1682)). یکی از راه‌های رویارویی با 
مخاطرات کشاورزی ایجاد تنوع بهینه است که 
می‌تواند به‌عنوان راهبرد مقدماتی مواجهه با 
ریسک منظور شود (2003 ,۳006 200 ادنال). 
تنوع ژنتیکی عمده گیاهان از جمله گندم در 
درجه اول در نتیجه فرآیندهای اهلی کردن و 
اخیرا در نتیجه استفاده مکرر از ژرم‌پلاسم 
تا و اتخاذ طرح‌ه ای اصلاحی 
که نوت رکیبی ژنتیکی زیادی ندارند با 
گذشت زمان دچار کاهش کلی شده است 
(2000 ,۵ 6 تصتطمج 1999 رله ‏ مماعمزکامآ 
6 ,:۸11). کاهش قابل‌توجه تنوع ژنتیکی 
در طول صد سال گذشته رخ داده و 
وس فرشتایشس زان همان اداسته دارد 
(2003 ,.۵ 0 ۲1201۳067). انتخاب نهایی چند 
لاين اصلاح‌شده برای واگذاری به کشاورزان 
نشان‌دهنده روندی از کاهش تنوع است که 
البته از نقطه‌نظر سودمندی نهایی منفی نیست 
(2006 ,.۵1 2 210012008 ۷۷). فرسایش منابع 
ژنتیکی گیاهی می‌تواند یک تهدید جدی برای 
امنیت غذایی جهان در درازمدت باشد» چرا که 
کاهش تنوع ژنتیکی ممکن است توانایی بالقوه 
گونه‌ها را برای رویارویی با تغییرات محیطی 
زنده و غیرزنده کاهش داده و توانایی بک 


جمعیت را برای مقابله با چالش‌های کوتاه‌مدت 


رز( 


مانند پاتوژن‌ها و گیاه‌خواران تغییر دهد 
(2008 للع صرح تعجویومیهآ۲). ك نه‌های 
وحشی که خویشاوندان گندم به شمار میآیند 
دارای ژن‌ها و خصوصیات مطلویی هستند که 
قابلیت انتقال به گندم‌های زراعی را دارند و 
موجب افزایش تنوع ژنتیکی به‌عنوان ماده اولیه 
اصلاح گندم می‌شوند (2006 .۵1 6۶ 2:008). 
گندم‌های دیپلوئید از خویشاوندان وحشی گندم 
بوده و منبع ارزشمندی از ژن‌های مقاومت برای 
اصلاح گندم هستند (1997 ,.]۵ 6 ط۲]0556؛ 
6 , .۵ 6 تطا؛ 1984 ,.27 21 طدماصا 0۳۲6 
در بررسی سه سطح مختلف پلوئیدی گندم 
مشخص شد که عملکرد جمعیت در گندم 
مگزاپلوتید بالاتر از گندم دیپلوئید بود اما 
شاست کی و توانایی رقابت فردی در گندم‌های 
دیپلوئید بالاتر بود. در بررسی‌های انجام 
تست تم شنت امسر کرو کسارانن 
مرف آب از دیلر رد فسات ایلزشیسد 
کاهش و از تتراپلوئید تا هگزاپلوئید افزایش 
يافت (2014 ,اه ه ف1. گندم 
۸ 7171161۶ گو نه دیپلوئید وحشی 
است و گفته می‌شود که 110110606610 .7 
نخستین گندم دیپلوئید اهلی از آن منشاً گرفته 
است (1996 ,720277 220 حصقاتع۳1). هنو و 
همکاران (1997 ,1 ۶ ۳16«1) با تجزیه 
۸ مکان ژنی ۸۳1.۴ در گندم‌های انکوون 
(0100ز۳) و اجداد وحشی آن نشان دادند که 
گندم وحشی 00601/6۷۷ .1 از کوه کارا کاداغ 


(16272000282) در جنوب شرقی ترکیه به 


ارزیابی تنوع ژنتیکی و ارتباط آن با عوامل جغرافیایی در ... 


احتمال زیاد پدر گونه‌های اینکورن زراعی 
منت از :هرا کنر توزیع گونه 06016 .1 
اروپای جنوب شرقی (بالکان» کریمه؛ سوریه, 
اردن, فلسطین اشغالی» ترکیه قفقاز» عراق و 
ایران را می‌توان نام پرد (2005 ,.۵1 6 01ل2ک). 
بر اساس تقسیم‌بندی واویلوف نیز ایران یکی از 
مناطق اصلی منشأً گونه‌های وحشی گندم بوده و 
مناطق غربی ایران از آذربایجان تا لرستان و 
فارس در زمره محدوده پراکنش گونه‌های 
0 .1 و ۱۲۵71 7۰ در جهان قرار دارد 


200 ۳۱00], ۰ 2000( 


21 ون ز 
(1983 ,ع۷۷210) پراکنش نسبتاً دقیقی از 
گندم‌های اینگورن را در ایران گزارش کرده و 
نواحی غرب. شمال غرب و مرکز ایران را محل 
تمرکز این گونه‌ها معرفی کرده است. مرور 
منابع بیانگر این واقعیت است که گونه‌هایی که 
از گستره جغرافیایی وسیعی برخوردارند به 
رویشگاه‌ها دارای تنوع ژنوتیپی و فنوتیپی هستند 
(2003 رل 4 تحصاحت 2000 رت ۶ تلامععناظ). 
تر کیب‌های مرتبط با 20601161011 .7 همراه با 
۰ ۸68075 به‌عنوان غنی‌ترین خزانه 
ژنی گندم در ایين مناطق یافت شده است 
(2001 ,تتمیعمان لصف 0صق. تعمطملوطهآتعیله۳). 
رویشتگاه‌عای ایرانی گندم 
02( .7 واقع در شرق هلال حاصلخیز 
سهعنوان نواحی اسستخراج زن‌همای 
مفید برای انتقال به گیاهمان زراعی 
اهمیت بیافته‌اند (1994 ٩126760,‏ (۷۵). گونه 


2۳ 


95 0060/1617 7۰ با ژنوم ۸0۸0 به‌عنوان 
منبع با ارزشی از ژن‌های مربوط به 
کیفیست پروتئین» محتوای آمینواسید یا 
مقاومت به برخی بیماری‌ها گزارش شده است 
(2000 .01 01 0۷090۵). اخیراً ژن‌های مقاومت 
در برابسر سس فید ک پسودری 
1۷۲110677 
طریق بک کراس به کمک نشانگر؛ با 
استفاده از 0:1 .1 به‌عنوان گونه پل. 


۲ از 0۵016۷ .7 از 


به زمینه گندم زراعی منتقل شده است 
(2012 . واه 7 دزمعتطط). گونه 
۷ 1 با استفاده از نفشانگرهای 
مورفولوژبک (2012 ,۵ #7 تصحطز2ه؛ 
2 ,0027600هعبا۳۵۱9۲۵00) ای‌زوز یم‌ها 
(2007 ,01 6 زصهنط6)) و نشانگر های مبتنی 
بر ۱۵۵۸ (2014 ,اه 24 ۷۲0909۵۷11271؛ 
0 ,۵ 6 ۲2812۷ 2006 ,۵ 6 0۷۲2121 مطالعه 
شده است. با توجه به نقش تنوع در پیشبرد 
اهداف و برنامه‌های به‌نژادی و اهمیت گونه‌های 
وحشی در ایجاد تنوع» این تحقیق به‌منظور 
بررسی تنوع ژنتیکی گونه وحشضی 
1 7 که از نواحی غرب و شمال 
غرب ایران جمع آوری شده بود صورت گرفت 
و تأثیر مهم‌ترین عوامل جغرافیایی روی پانزده 
صفت مورفولوژیک و زراعی در آن‌ها ارزیابی 


شد. 


مواد و روش‌ها 
مواد گیاهی متشکل از نود ژنوتیپ از دوازده 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۳-۱ شماره ۴» سال ۱۳۹۶ 


جمعیت 06011611 1711101011 بود که از 
اسان هتای تواجی غر بت وشمال غرت اتران 
جمع آوری شد. در ابتدا بذور پس از ضدعفونی 
با قارج کش بنومیل» جهت جوانه‌زنی به مدت 
چهار روز به ژرمیناتور با دمای بیست درجه 
ایکا مها شا لین ار ون 
گیاهچه‌ها درون گلدان‌های حاوی خاک زراعی 
مناسب کشت و به درون اتاقک رشد انتقال داده 
شدند. به‌منظور بهاره‌سازی؛ گیاهچه‌ها به مدت 
چهار تا پنج هفته در اتاقک رشد با شرایط 
دمایی ۲-۴ درجه سانتی گراد» شرایط نوری 
شانزده ساعت روشنایی و هشت ساعت خاموشی 
و رطوبت نسبی هفتاد درصد نگهداری شدند. 
عملیات کاشت در ایستگاه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه تتر نت در قاللب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با دو تکرار انجام شد. 
این ایستگاه در ک کج ۱۲ کیلومتری شرق تبریز 
با ۴۶ درجه و ۱۷ دقیقه طول شرقی و ۳۸ درجه و 
۳دقيقه عرض شمالی و ارتفاع ۱۳۶۰ متر از 
سطح دریا قرار گرفته است. هر کرت آزمایشی 
دارای یکك خط کاشت به طول نیم متر و عرض 
بیست سانتی‌متر بود و فاصله بین بوته‌هاده 
سانتی‌متر در نظر گرفته شد. کاشت ژنوتیپ‌های 
هر جمعیت به‌صورت تصادفی صورت گرفت. 
صفات ارزیابی شده عبارت بودند از: طول و 
عرض دومین ب رگ از بالاء ارتفاع بوته» طول 
سنبله اصلی» وزن سنبله اصلی. تعداد سنبلچه در 
سنبله اصلی. تعداد دانه در سنبله اصلی وزن دانه 
در سنبله اصلی. تعداد کل پنجه تعداد پنجه‌های 


2۴ 


بارور» وزن کل سنبله‌هاء بیوماس بخش هوایی؛ 
تعداد روز تا سنبله‌دهی» عملکرد دانه در بوته و 
شاخص برداشت. لازم به ذکر است به دلیل عدم 
ظهور یکنواخت سنبله و خروج غیرطبیعی 
سنبله‌ها از ب رگ پرچم» اندازه گیری طول و 
عرض برگگ بر اساس برگ دوم از بالا صورت 
گرفت. همچنین به دلیل این که تیمارهای 
آزمایشی در این تحقیق گندم‌های وحشی بودند 
و مشخصه ارقام وحشی وجود سنبله‌های پرس 
شده و دانه سخت است. ننابراین با توجه به 
تعداد زیاد سنبله‌ها در هر بوته جداسازی تمام 
دانه‌های هر بوته امکان‌پذیر نبود؛ بنابراین 
عملکرد با استفاده از رگرسیون وزن سنبله اصلی 
به‌عنوان متغیر مستقل بر روی وزن دانه سنبله 
اصلی به‌عنوان متغیر وابسته برآورد شد. 
تجزیه‌های آماری با استفاده از نرم افزارهای 
5 و 51۸15116۵ و ۱1۹1۸1 انجام 


شد. 


طول و عرض جغرافیایی؛ ارتفاع از سطح 
دریاو محل دقیق جمع آوری هر یک از 
جمعیت های مورد مطالعه در جدول ۱ آورده 
تاو اش 

قبل از انجام تجزیه واریانس درستی 
فرض‌های تجزیه واریانس شامل نرمال بودن 
خطاهای آزمایشی» همگنی واربانس خطاهای 
آزمایشی و وجود اثر افزایشی بین بلوک و تیمار 


تأّیید شد. بر اساس نتایج تجزیه واریانس بین 


۵۱۵ 
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تعداد 


ژنوتیپ 


۶ تعحاحصیا 


۱۵۹ 
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جدول ۱- ویژگی‌های جغرافیایی و محل جمعآوری جمعیت‌های دیپلوئید وحشی مورد مطالعه 
فمم0 00۵۵۵ 01۵1010 ۷/۱۱0 0160و ۵۶ جمتا۵ع۵۵۱۱ معط ۵۶ ممتاهع۱۵ هه دومع له066۵۵۵0۳016 .1 12016 


عرض طول ارتفاع از استان محل جمع آوری 
جغرافیایی جغرافیایی سطح دریا 
1901006 ۱ ۵( ۳۳0۵ 9۱01 
هلال 

۰.34227 5040-32 1109.32 قزوین مزحعطن . طالقان- روستای دشت موم ۷ )طمد-مفطع 1216 
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33-11-27 .۰.۰ 48-8-38 121042 مان «عصع1] .اس آباد 0( 
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ارزیابی تنوع ژنتیکی و ارتباط آن با عوامل جغرافیایی در ... 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۴» سال ۱۳۹۶ 


ژنوتیپ‌هاء اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال 
ای اف اب وهای یی وتا هه 
شد که نشان‌دهنده وجود سطح بالایی از تنوع 
در ژنوتیپ‌های مورد بررسی بود (جدول ۲). 
مقادیر ورائت‌پذیری عمومی, واریانس‌های 
ژنتیکی و فنوتیپی و ضرایب تغیبرات ژنوتیپی و 
فنوتیپی هر یک از صفات مورد بررسی در 
جدول ۳ آورده شده است. صفات عملکرد» 
وزن کل سنبله‌هاو بیوماس بخش هوایی 
به‌ترتیب با ضرایب تغییرات ژنتیکی ۵۹/۹۷ 
۷ و ۵۸/۹۱۸ و ضرایب تغییرات فنوتییی 
۴ ۴ و ۶۷/۸۲ از بیش‌ترین ضرایب 
تغییسرات ژنتیکی و فنسوتیپی بر خسوردار 
بودند. در گزارش‌های قبلی نیز عملکرد 
به‌عنوان صفت دارای بیش‌ترین تنوع فنوتیپی 
گزارش شده است (2011 ,.۵ ۵۶ 2270 
2006 .601 1 120 آاازی0۱۳:۱ 
6 ,۸2201 280 ۳2۲۵1۵1). صفات تعداد 
روز تا ظهور سنبله تعداد سنبلچه و عرض برگ 
دارای کمترین ضریب تغیسرات ژنوتیپی و 
فنوتیپی بودند. می‌توان اظهار کرد که صفات 
دارای ضریب تغییرات ژنوتییی بالاتر دارای تنوع 
ژنتیکی بالاتری نسبت به سایر صفات در 
ژنوتیپ‌های بررسی شده هستند و صفات 
عملکرد» وزن کل سنبله‌ها و بیوماس بخش 
هوایی از تنوع بیش تری نسبت به سایر صفات 
برخوردارند. میزان ورائت‌پذیری عمومی صفات 
از ۵۴/۸۳ تا ۸۶/۷۴ درصد در نوسان بود. صفات 


تعداد دانه در سنبله (۰)۵۴/۸۳ وزن دانه در سنبله 


2۶ 


(۶۱/۱۱۱) و تعداد پنجه‌های بارور (۶۵/۳۱) به 
ترتیب دارای کمترین میزان وراشت‌پذیری و 
صفات طول ب رگ روز تا سنبله‌دهی» طول سنبله 
و عرض برگگ به ترتیب با درصد ورائت‌پذیری 
۷۵ ۸۱/۸۴ ۷۹/۵۰ و ۷۹/۲۹ از بیش‌تسرین 
ورائت‌پذیری عمومی برخوردار بودند. چالیش و 
هوشمند (2011 ,صهصطودم۴ مه طوتلق) 
نیز میزان ورائت‌پذیری را برای تعداد پنجه بارور 
نسبتا پایین و برای طول سنبله متوسسط 
بسه‌بسالا گزارش کردنسد. پرودانسوویچ 
(1993 ,۳۸۵02820۷16) سهم کم آثار محیطی 
بر بروز ژنتیکی صفت طول سنبله و برآورد 
بالای ورائت‌پذیری را برای این صفت گزارش 
کف 

برای تعیین جمعیت‌های دارای تنوع بالا» 
ضرایب تغییرات ژنتیکی صفات برای هریک از 
جمعیت‌ها محاسبه شد. با توجه به ضرایب 
تغیبرات ژنتیکی» جمعیت‌های 10-۴ 10-۳ و 
10-98 به‌ترتیب مربوط به حوزه‌های کردستان 
(ابتدای جاده جوانرود کوزران)» آذربایجان 
غربی (جاده مهاباد به سردشت) و کرمانشاه 
(خقافم کرماتشاه ب شتا زان اه شاب لاف تن 
داشتند و به‌عنوان جمعیت‌های دارای تنوع بالا 
شناخته شدند. بنایراین استان‌های کردستان» 
آذربایجان غربی و کرمانشاه به‌عنوان نواحی 
مر اه ی مایت یفاب ۶ تقو ی :19 
همکاران (2009 ,۵1 ۶ ۵20۵۷) نیز در 
ارزیابی تنوع زنتیکیی گندم 7 با 
استفاده از نشانگرهای 5۵۳۲ ]۸۳ و 55۳ 


2۷ 
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ارزیابی تنوع ژنتیکی و ارتباط آن با عوامل جغرافیایی در ... 


نوم یکی ان در اسان کربانتاه 
کت آوشن کردلساه مشوخ رد و هفکتاران 
(2014 ,0 61 0۷۲0052۷11270 تنوع ۸٩‏ ژنوتیپ 
متعلق به سه گونه 101106066100 .7 
0 .1 و 1۳۵۳1 .7 رابااستفاده از 
نشانگرهای 1۹58 مورد مطالعه قرار دادند و 
اظهار کردند از نظر جغرافیایی ژنوتیپ‌های 
غربسی بالاترین (۴۴/۸۶) و ژنوتیپ‌های 
جنوب غربی کم‌ترین (۷/۷۴) چندشکلی را 
نشان دادند. با این حال خارستانی و همکاران 
(2013 ,له ۶ تصفاده‌تهط۳۴) در بررسی تنوع 
رتتتکصی گنم‌های اینکورن با استفاده از 
نشانگرهای ریزماهواره؛ توع بیش‌تری در 
جمعیت‌های جمع آوری شده از شمال غرب 
ایران نسبت به جمعیت‌های غرب کشور گزارش 
کر 

همبستگی بین پانزده صفت مورفولوژیک و 
ژراعی و همین وال تجعرافیتابی با صیعات 
مطالعه‌شده در جدول ۴ درج شده است. تعداد 
روز تا ظهور سنبله با تمامی صفات به جز طول و 
عرض برگ» طول سنبله بیوماس و تعداد 
سنبلچه هتکن منفی معنی‌دار داشت. عملکرد 
با تمام صفات به جز شاخص برداشت همبستگی 
معنی‌داری نشان داد. یت کین عملکرد با تمامی 
صفات مثبت و با تعداد روز تا ظهور سنبله منفی 
بود. عملکرد بیشترین همبستگی را به‌ترتیب با 
صفات بیوماس بخش هوایی (۰/۹۴۱ تعداد 
پنجه‌های بارور (۰/۹۱۶) تعداد کل پنجه 


)۰/٩۹۰۱۷(‏ و ارتفاع بوئنه (۰/۶۰۵) داشت. نتایج 


2۹ 


مشابهی از ارتباط مثبت و معنی‌دار عملکرد دانه 
در بوته با تعداد پنجه در بوته گزارش شده است 
 2011(‏ ,4صمصطونام۱ .. مه طفتلفل؛ 
9 .۸ 6 90۵۳025۳۲0۳020072). با افزاینش 
تعداد پنجه و در نتیجه پنجه‌های بارور» میزان 
بذر تن شده در بوته بیشتر شده و در نهایت 
عملکرد بوته افزایش می‌یابد. با افزايش بیوماس» 
مواد بیشتری در آخر فصل صرف رسید گی دانه 
شده و عملکرد افزایش می‌یابد. بابایی زارج و 
همکاران (2013 ,اه ۶ ط۵0۵16227ظ) 
گزارش کردند که صفاتی جون تعداد دانه در 
سنبله. تعداد ساقه در بوته» طول سنبله» عرض 
ب رگ پرچم و وزن هزاردانه همبستگی مثیت و 
بالایی با عملکرد تک‌بوته دارند و می‌توان آن‌ها 
را به‌عنوان صفات مرتبط با عملکرد ذ کر کرد. 
بیش ترین همبستگی تعداد پنجه بارور با تعداد 
کل پنجه» عملکرد و وزن کل سنبله‌ها بود. وزن 
دانه سنبله اصلی با وزن سنبله اصلی (۷۸۴/ 0۰ 
تعداد دانه سنبله اصلی (۰/۶۷۱) و ارتفاع بوته 
(۵۷۸/) بیش ترین همبستگی را داشت. بیوماس 
بخش هوایی با همه صفات به غیر از تعداد روز 
تا ظهور ستبله وشاخعصن برداشت هفیستکی 
معنی‌داری داشت. بیش ترین همبستگی ببوماس 
با عملکرد. وزن کل سنبله‌هاء تعداد کل پنجه و 
تعداد پنجه بارور مشاهده شد. ارتفاع بوته 
ی 
تعداد دانه (۰/۶۱۳) و طول سنبله اصلی (۰/۶۱۰) 
نشان داد. 


عرض جغرافیایی با تمامی صفات به جز 


۵۳۰ 


حدول ۴ یتیگ بین صفات مورفولوژیکی مطالعه‌شده و عوامل جغرافیایی در زنوتیپ‌های 7 
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اعداد ۱ تا ۱۸ به ترتبب: عرض برگک» طول برگ» ارتفاع بو نه» طول سنبله» بیوماس» وزن سنبله‌ها» وزن سنبله اصلی» تعداد پنجه» تعداد سنبلچه تعداد دانی وزن دانه» تعداد پنجه بارور» تعداد روز تا سنبله‌دهی 
شاخص برداشت. عملکرد دانه» ارتفاع از سطح دریاه عرض جغرافیابی و طول جغرافیایی. 
# و ##: به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
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0 1211006 باه16۷ 562 200۷76 ماصقام هه ۷۱۵۱0 صتقتم رعله1 2۲۷۵۵۲ رعم201ع ما درم ۵۶ توطاصبنط رتمالتا ملاع ۵۶ تعاصباه . رق‌للمد صتقمه مط) ما فصتهتع ۵۶ ]هزم 20 تعدامصتاط 
1002006۰ 


۰ ,16۷013 باتازصاهطام 1۵ 20 560 24 )صهمنع۹1 :۶۶ کوج ۴ 
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ارزیابی تنوع ژنتیکی و ارتباط آن با عوامل جغرافیایی در ... 


ارتفاع بوته» تعداد کل پنجه تعداد پنجه بارور 
و وزن دانه در سنبله اصلی همبستگی معنی‌داری 
نشان داد. همبستگی عرض جغرافیایی با شاخص 
برداشت و ارتفاع بوته منفی و با سایر صفات 
مورفولوژیکی مثبت بود. بیش ترین همبستگی 
عرض جغرافیایی به‌ترتیب باصفات عرض 
ب رگ طول سنبله اصلی تعداد سنبلچه و طول 
برگ بود. با توجه به میانگین صفات 
مورفولوژیک جمعیت‌های 10-216 10-3 و 
10-0 به ترتیب مربوط به استان‌های آذربایجان 
شرقی. آذربایجان غربی و کردستان که در 
عرض‌های بالاتری قرار گرفته‌اند. از نظر چهار 
صفت عرض ب رگ طول ب رگ طول سنبله و 
تعداد سنبلچه دارای میانگین بالاتری نسبت به 
سار جمعیت‌ه بودند. پورابوقداره 
(2012 ,2002700عتا0طا2»تا۵ظ۳) تسدکی 
عرض جغرافیایی با طول ب رگ عرض ب رگ؛ 
تعداد دانه در سنبله» طول سنبله اصلی. تعداد 
سنبلچه عملکرد و تعداد روز تا ظهور سنبله را 
مثبت و تنهابا طول سنبله اصلی را معنی‌دار 
گزارش کرد. طول جغرافیایی تنها با صفات 
عرض برگ» طول برگ و وزن سنبله اصلی 
تک مات و متس داز کشسان واه 
بیش‌ترین همبستگی طول جغرافیایی با طول 
برگ مشاهده شد. ارتفاع از سسطح 
دریا با هیچیک از صفات مورفولوژیکی 
همیستگی معنی‌داری شان نداد. رویز و 
همکاران (1997 ,اه 6۶ 2ذد) همبستگی 


2۳۱ 


مورفولوژیکی مانند ارتفاع و مراحل رشد 
رویشی گیاه در رابطه با تنوع گونه‌های وحشی 
جو گزارش کردند. آن‌ها اظهار داشتند که 
ارتفاع از سطح دریاتنهاباارتفاع بوته و 
ویژگی‌های رویشی (مانند خصوصیات مربوط 
به ب رگ) همبستگی دارد. نتایج به‌دست آمده 
نشان داد که عرض و طول جغرافیایی در تنوع 
ژنتیکی ژرم‌پلاسم موثر بسوده اسست. در 
گزارش‌های قبلی تنها به ارتفاع از سطح دریا 
به‌عنوان عامل موثر در غنای گونه‌ای و تنوع 
زیستی آن‌ها اشاره شده است ( 200 67وز۳ 
20۳04 
2002 
4 .4 ۶ ۹0۲0 1.1998 61 ۲162۵2). 
با این حال به طور کلی همبستگی‌های مشاهده 
هت راوس ها آفستا ی بو بای 
مورفولوژیکی بسیار بالا نبود. این نتایج بیان 
می‌دارد که سایر ویژگی‌های اقلیمی نیز در تمایز 


ژنوتیپ‌های این مناطق از همدیگر نقش داشته 


۲61, 


6 200 ۷ 6285, 


امس 

برای تعیین مثرترین عوامل جغرافیایی و 
صفاتی که بیش از سایر صفات تحت تأثیر این 
عوامل هستند از تجزبه همبستگی کانونیکك 
استفاده شد. نتایج تجزیه همبستگی کانونیک در 
جدول ۵ آورده شده است. همبستگی کانونیکك 
کل برابر با ۰/۷۷و از مقدار نسبتاً بالایی 
برخوردار بود. این امر نشان می‌دهد که 
به‌طورکلی صفات مورفولوژیکی تحت تأثیر 
عوامل جغرافیایی هستند. از بین توابع کانونیک 
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جدول ۵- ضرایب کانونیک صفات زراعی و عوامل جغرافیایی 
در ژئو تیپ‌های 00۵601161071 .1 


لهوهعع 20 وانهتا متممممتعه ۵1 فامململههه لهمنه۵ص2) .5 12016 
0 .1 1۳ 1201015 


تابع کانونیک سوم تابع کانونیک دوم تابع کانونیک اول 
لمنوموی ۲ ا2عتممصهه 9۵00940 .۰.۰ مضه ۲1۲۹۲ ۳ 

0 جمتامصن] طمامعص صفات 1125 
342 0۳146 0۳29 عرض برگک ط 162۴ 
0-135 0۳ 038 طول برگک طاوحه1 کم ] 
۱۱.359 0197 64- ار تفاع اطع‌نهط )ص۱2 
0116 0۱017 0 طول سنبله معلنمره صنقصه که طاع‌ممر ] 
00457 0۳065 0359 بیوماس دعقم 
00221 00498 0304 وزن سنبله اصلی منود صنفص ۵۶ )طوزه ۱۷۷ 
0397 3)- 21() تعداد پنجه عنا آهاما 0۶ تعجاحصتاآ 
399 96.()- 03518 تعداد سنبلچه تاره ۱۱۹۱۱۱۱/۵۵ 
۷094« 3).()- 0۱257 تعداد دانه فصتقتع 0۶ مرت لا 
0 0218 00051 وزن دانه فصتقع 0۶ ۱۷۷۵12۳1 
03353 4)- 0051 پنجه بارور تملاتا منم گن تمطامورت ا 
15)- 43- 0۱1 روز تا سنبله دهی عصت2عظ 0 1۷5 
0062 ۳0 0.- شاخص برداشت 1 اوه۲۱2۳۷ 
۱۱33 00/6 00230 عملکرد دانه 0 0۳21 
5()- 55()- 0006 ارتفاع ازسطح دریا 16۷01 62 ۸00۷6 
0290 4- 956 )0 عرض جغرافیایی 12006 
0311 79 9 طول جغرافیایی ۱ 


تنها تابع اول معنی‌دار بود. در توابع کانونیک 
ضرایب بالاتر از ۰/۵معنی‌دار در نظر گرفته 
شدند. با توجه به ضرایب صفات مطالعه‌شده» 
صفات عرض ب رگ (0۰/۷۲۹ طول ب رگ 
(۰/۵۷۸), طول سنبله (۰/۶۶۳) و تعداد سنبلچه 
(۵۱۸/ دارای ضرایب بالاتری بوده و به‌عنوان 
صفاتی که بیش‌تر تحت تأثیر معیارهای 
جغرافی‌ایی هستند. در نظر گرفته شدند. 
از ببین معیارهای جغرافی‌ایی نیز عرض 
جغرافیایی با ضریب ۰/۹۵۶ به‌عنوان تنها معیار 
تأثی رگذار روی تنوع صفات مورد بررسی 
شاخته شد. پورابوقداره و همکاران 


(2016 ,اه 4 2002701ظ۵۱9129009۵ظ) در 


روژد 


بررسی ارتباط تنوع ژنتیکی با عوامل جغرافیایی 
در جمعیت‌های وحشی گندم اینکورن غرب و 
شمال غرب کشور ارتفاع از سطح دریا و عرض 
جغرافی‌ایی را به‌عنوان عوامل مهمی در 
گروه‌بندی جمعیت ها عنوان کردنال۸ نامبردگان 
اظهار داشتند که دندر وگرام حاصل از تجزیه 
خوشه‌ای بر اساس صفات مورد بررسی با 
گروه‌بندی با الگوی تنوع ژنتیکی به دست آمده 
بر اساس عرض جغرافیایی و ارتفاع از سطح 
دریاء بیشترین تطابق را نشان داد. رن و همکاران 
(2013 ,41 ۶ 860) در بررسی تنوع زنندگوم 
گندم وحشی 611117167 با استفاده از ٩1۳‏ و 


همبستگی آن با فا کتورهای اکولوژیکی عنوان 


ارزیابی تنوع ژنتیکی و ارتباط آن با عوامل جغرافیایی در ... 


کردند الگوهای گروه‌بندی با استفاده از 
گروه‌بندی براساس مدل‌های 132765120 با 
توزیع جغرافیایی گندم ۲ مرتبط بود و 
فاکتورهای عرض جغرافیایی» دما و فراهمی 
آب به تنهایی بادر ترکیب باهم 
سهم قابل توجهی در تنوع فراوانی اللی ٩۱1۳‏ 
داش تند. رحمان پسور و همکاران 
(2015 .اه ۶ 121۳020000۲) نیز ارتباط 
معنی‌داری بین فا کتورهای اقلیمی و عملکرد 
گندم گزارش کردند. نقش مهم فاکتورهای 
غیرزیستی مثل مکان جغرافیایی؛ اقلیم و 
شبرایط خاکی در تنوع ارتفاع بوتسه 
هیبریدهای گندم نیز گزارش شده است 
(۵۱,216 ۶1 1510067807). با توجه به نتایج 
همبستگی ساده نیز از بين معیارهای جغرافیایی» 
عرض جغرافیایی با تعداد صفات بیش تری 
همیشتتکین معنی‌دار نشان داد. بسیش‌تسرین 
همبستگی ساده عرض جغرافیایی با صفات 
عرض ب رگ طول سبله اصلی تعداد سنبلچه و 
طول ب رگ بود. بنابراین نتایج به‌دست آمده از 
طریق همبستگی ساده با استفاده از همبستگی 
کانونیک نیز تأیید شد. به طور کلی می‌توان 
گفت عرض جغرافیایی در تنوع صفات مطالعه 
شده تأثیر گذار بوده و صفات عرض برگث» طول 
ب رگ طول سنبله و تعداد سنبلچه بیش تر از سایر 
صفات از عرض جغرافیایی تبعیت کردند. 
به‌منظور به دست آوردن رابطه بین عملکرد و 
سایر صفات مورد بررسی از رگرسیون چند گانه 


به روش گام به گام استفاده شد. نتایج رگرسیون 


2۳۳ 


نشان داد که در معادله نهایی چهار صفت تعداد 
پنجه بارور» طول ب رگك» عرض برگک و وزن دانه 
در سنبله اصلی به ترتیب با ضرایب رگرسیون 
استاندارد شده ۸۰/۸۵۱ ۸۰/۱۱۹ ۰/۱۰۱۳ و ۱/۱۶۸ 
قرب تا را بر حول کر د :دنه در وه 
داشتند. مقدار 13 مدل برابر ۰/۸۸ به‌دست آمد. 
با توجه به ضرایب ر گرسیون استاندارد 
شده تعداد پنجه بارور بیشترین تأثیر را بر 
عملکرد دانه در بوته داشته و پس از آن به 
ترتیب صفات طول ب رگ عرض ب رگ و وزن 
دانه تشر از فا ستاو پورابوقفداره 
(2012 ,2002760ع۳۵۱9۲۵۵00) نیز در ارزیابی 
صفات مورفولوژیکی توده‌های وحشی. 
طول و عرض ب رگ را مرتبط با عملکرد دانه 
گزارش کرد. زکی‌زاده و همکاران 
(2010 .۵1 ۶ 2210122061) با استفاده از 
رگرسیون مرحله‌ای» صفات عملکرد بیولوژیکك» 
وزن دانه در سنبله و تعداد سنبله در مترمربع را 
مرتبط با عملکرد دانستند. به طور کلی با توجه 
صفات وارد شده به مدل در سطح ۱ معنی‌دار و 
با تعداد پنجه بارور و تعداد کل پنجه بسیار بالا 
بود و اين نشان می‌دهد که این صفات تأثیر 
زیادی روی عملکرد دارند. 

در مطالعهای؛ کامکار و همکاران 
(2004 .۵ 21 12۳0[27) عنوان کردند که 
ضرایب همیستگی ساده به تتهایی نمی‌تواند 
مبنای صحبحی از تأثیر اجزای مختلف تعیین 
کننده عملکرد دانه بر این صفت باشند و 
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ضرایب تجزیه علیت می‌توانند تجزیه و تحلیل 
قوی‌تری را در این زمینه ارائه دهند. نتایج تجزیه 
علیت عملکرد دانه در بوته با سایر صفات موثر 
بر آن در ژنوتیپ‌های ارزیابی‌شده در جدول ۶ 
آمده است. به طو رکلی طبق نتایج تجزیه علیت» 
تأثیر غیرمستقیم عرض ب رگ و وزن دانه در 
سنبله اصلی از طریق تعداد پنجه بارور بالا بود. 
از طرفی تعداد پنجه‌های بارور بیش‌ترین تأثیر 
مستقیم را بر عملکرد دانه داشت. بنابراین 
می‌توان بیان کرد که تعداد پنجه‌های بارور عامل 
اصلی تآثیر گذار روی عملکرد دانه در 
ژنوتیپ‌های وحشی مورد مطالعه بود. 

تجزیه عاملی با هدف کشف متفیرهای 
مستقلی که عامل نامیده می‌شوند» برای یافتن 
مدل ارتباطی بین مجموعه‌ای از متغیرها به کار 
برده می‌شود. شرط استفاده از این روش وجود 
همبستگی بالا بین متغیرهای اولیه است. وجود 
همبستگی کافی بین متغیرهای اولیه با استفاده از 
آزمون کرویت بارتلت و ضریب 160 تست 
شد. ضریب 16۷]0 برابر با ۰/۸۰۳ و آزمون 
کرویت بارتلت نیز معنی‌دار بود. نتایج تجزیه به 
عامل‌ها در جدول ۷ درج شده است. 

به منظور توزیع متعادل متغیرهاء تجزیه 
عامل‌ها با استفاده از چرخش وریماکس صورت 
گرفت. تجزیه عامل‌ها سه عامل را مشخص کرد 
که در مجموع ۸ درصد از تغییرات را 
توجیه کردند. عامل اول ۳۱/۶۸۹ درصد از 
تغییرات کل را توجیه کرد. در این عامل 


بزرگترین ضرایب عاملی به ترتیب مربوط به 


2۳۴ 


صفات طول سنبله» طول ب رگ» عرض ب رگ 
تعداد سنبلچه. وزن سنبله اصلی و تعداد دانه بود. 
از آنجایی که تمام معیارهای اندازه گیری‌شده 
مربوط به ب رگ و سنبله اصلی در این عامل قرار 
دارد؛ این عامل را می‌توان عامل سنبله اصلی و 
ب رگ نامیسد. عامل دوم ۳۰/۸۱۶ درصد از 
تغییرات کل واریانس را تبیین کرد. این عامل؛ 
عامل عملکرد و اجزای اصلی مربوط به آن 
نام گذاری شد. صفات تعداد پنجه بارور تعداد 
کل پنجه» عملکرد و بیوماس بخش هوایی به 
ترتیب از بالاترین ضرایب برخوردار بودند. با 
افزایش بیوماس تعداد کل پنجه‌ها و در نتیجه 
پنجه‌های بارور بیشتر شده و عملکرد افزایش 
یافت. همبستگی ساده عملکرد با صفات 
بیوماس» تعداد پنجه بارور و تعداد کل پنجه نیز 
بیشتر بود. بنابراین ژنوتیپ‌هایی که از نظر این 
عامل برتر باشند از بیشترین میزان عملکرد دانه 
برخوردار خواهند بود. در عامل سوم صفات 
تعداد روز تا ظهور سنبله» وزن دانه» شاخص 
برداشت و ارتفاع بوته از ضرایب بالاتری 
برخوردار بودند و تعداد روز تا ظهور سنبله از 
ضریب منفی برخوردار بود. به نظر می‌رسد افراد 
برتر از نظر این عامل. افرادی هستند که زودتر 
از بقیه وارد فاز زایشی شدند و در عین حال از 
وزن دانه و شاخص برداشت مناسبی 
برخوردارند. این عامل» عامل رسیدگی نام - 
گذاری شد. ژنوتیپ‌های برتر در سه عامل بیان 
شده در جدول ۸ آورده شده است. 


برای گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها و جمعیت‌ها از 
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جدول ۶- تجزیه علیت عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن در ژنو تیپ‌های مطالعه شده گندم 1 1.۸ 
20008٩٩1085 0] 1. 0‏ 50۱0160 صا مانه ۱۵12060 و10 مه ۱۷۱۵۱۵0 0۲ ولو لمصه 2 .6 12016 


قی کر [ 
مصمتا12 00۳ 
0 )۷/1 


0916 
020۵4 
0446" 


0549 


تعداد پنجه 


بارور 
۶ ص۱۲ 
6۲ ۲6۲۲۱18 


0۳00 


0۳۳/۳9 


0019 


اثرغیرمستقیم 
11 11011601 
طول عرض 
بر برگت 
12 12 
16 ۷۹ 
0001 0.030 
0062 
0072 
0۳0۸ 0036 


وزن دانه 

۱ 
0 

فصنقع 


0033 


00۳14 


0۳94 


اثر 

۹ 
۱ 
1601 


)(1 
0۳119 


)103 


)(6 


صفات وارد شده به مدل 


۱۷2۳1۵0168 20060 10 106 61 


پنجه بارور 0 ۱ 
طول برگگ طاوعصع1 کم [ 
عرض برگ طازنه 12۶ 
وزن دانه متفه ۲ه اطوزه ۱۷۳ 


جدول ۷- تجزیه عاملی صفات مورد بررسی در ژئوتیپ‌های مطالعه شده گندم 1 1.۸ 
٩00160 20068٩٩1015 0۴ 7. 1‏ ظ1 واتهتا 50۱0160 ۵ ولورلقصه ۳۵۵]۵۲ .7 12016 


عامل ۳ 
3 ۳۵001 
0.122- 
90 
305«( 
0۳00 
0۳(204) 
0۳ 
0.150 
0۶ ۱0 
00459 
0.610 
0۳176 
4 
383«( 
00192 


۱۳۹ 


01-390 


عامل ۲ 
۳30012 
0309 
0.130- 
0۳4/2 
0۳308 
831«( 
0۳283 
0994 
0۳390 
0350 
0363 
0۳2998 
22)- 
0139 
904«( 


2-10 


622300 


عرض برگک 
طول ب رگ 
ارتفاع 

طول ستبله 
بیوماس 

وزن سنبله اصلی 
تعداد پنجه 
تعداد سنبلچه 
تعداد دانه 

وزن دانه 

پنجه بارور 

روز تا سنبله‌دهی 
شا غضح برداشت 
۶ 
درصد واریانس 
مزال 

درصد واریانس 


عامل ۱ میزان اشترا کک 

1 مام۳2 _ دانلحمتصووی صفات 
0-31 0۳36 
08918 96-#() 
0۳۹92 0۳21 
۱0۰۱0۳ 0843 
0۳(9۹47) 0۳.927 
0۳2966 0۳122 
0۳079 0۳۰9357 
0۳۰161 0۳132 
02933 0۳05 
34 () 0۳939 
0۳062 0.971 
0۳0۹45 0۳902 
7 0.933 
020) 0۳2-906 
2-0 ۰ 

۰ 2-0 


۵2۳۵ 


تجمعی 


11218 

[ 621 ۲ 

طاعصع1 وم[ 

۲۱۵۸ ۲ 

ماود تمه ۵ دادم ][ 
۵( 

6 ۱21 1 )م61 ۱۷۷ 
مت آهاما ۵۶ مارب 
که ۱۱۹۱۱۱۱۰۵۹۵ 
۱۹۱ 
فصتفتع 01 ۱۷۷۵1۵۳1 
م61 0۶ معاحرت لا 
8 10 1۱2۷5 
۲ ۲1۵۲۷65 

021 ۵ 
۳۵۲۵۵0۲۵۵6 
16 


۶ ۳۵۲۵۵0۵۵860 
6 ۷۰ نان 
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جدول ۸- ژنوتیپ‌های برتر در هر عامل بر اساس ضرایب معنی‌دار هر عامل 
فاصممهمه اصهعانصوزد من 0ععهظ وعمامع مق ۵۶ 2008655109 06۵9۲ 1 .8 12016 


عامل ۳ 
130013 
06016۱3۵-6 .7 


7. 06016۱16353-5 
7. 060160۱1257-4 
7. 0601167071112-1 
7. 06016۱۱۱109-6 
7. 0601167112 16-53 
7. 06016۱12-1 

7. 060160۱1257-8 
7. 06016/۱۱114-8 
7. 06016۱۱۱114-4 


عامل ۲ 
1۳320012 
060161۱2-1 .7 


1. 060116/1113-6 

7. 06011671۱10-1 
1. 060116۱۷۱12-6 

7. 06016/111 14-3 
1. 06016111171-9 
1. 06011615-1 

1. 0601۱6۱۱۱19-5 

1. 06016۱۱1257-6 
7. 06016۸۱۱۱12-5 


عامل ۱ 

۳۵011 
7. 06016۱۱۱126-6 
7. 06016771110-0 
1. 06011015-1 
7. 206016۱۱112-2 
7. 06016112-1 
7. 0601۱67۱۱19-1 
7. 0601۱67۱۱1 26-2 
7. 06016۱13-6 
7. 06016/۱114-8 
7. 060167/11119-2 


412.97 ---2 
05 6 
153941 7.80 


تجزیه خوشهای به روش وارد (۷۷۵0) و 
مجذور فاصله اقلیدسی استفاده شد. 

دندر و گرام حاصل از تجزیه خوشه‌ای ژنوتیپ‌ها 
در شکل ۱ آورده شده است. با توجه به بیشترین 
فاصله بین گروه‌ها» ژنوتیپ‌ها در دو گروه کلی 
تقسیم شدند. در گروه اول ۴۷ ژنوتیپ و در 
گروه دوم ۴۳ ژنوتیپ قرار گرفت. گروه اول در 
تمامی صفات به‌جز تعداد روز تا ظهور سنبله و 
شاخص برداشت دارای ارزش کمتر از میانگین 
کل بود در حالی که گروه دوم بر عکس گروه 
اول در تمامی صفات غیر از تصداد روز تا 
سنبله‌دهی و شاخص برداشت میانگین بالاتری از 
میانگین کل داشت. با توجه به نتیجه مقایسه 
میانگین» بیش تر ژنوتیپ‌هایی که در هر یک از 
صفات دارای ارزش بالاتری بودند در گروه دو 
جای گرفتند. بنابراین به طور کلی می توان اظهار 
داشت افراد این گروه در اکثریت صفات از 


2۳۶ 


59.50 میانگین مه 
35.21 حداقل رتم۷[ 
99.19 حدا کثر حصاوطج۷]2[ 


جمله عملکرد و اجزای آن» نسبت به گروه اول 
ور ی ست۳: 

در شکل ۲ دن در وگرام مربوط به 
جمعیت‌های موردمطالعه آورده شده است. 
دندر و گرام حاصل از تجزیه خوشه‌ای جمعیت‌ها 
با توجه به بیشترین فاصله بین گروه‌ها به دو 
گروه کلی تقسیم شد که تابع تشخیص نیز 
بیشترین تمایز را در حالت دو گروهی تأیید کرد. 
کروه یلق عقمهزت هام یهت اهنا یروط اه 
استان‌های غربی و شمال غربی را از هم تفکیک 
کرد به طور ی که جمعیت‌ه ای 109-۳ و 
1-۶ به تریب مربوط به استان‌های 
آذربایجان غربی و آذربایجان شرقی در یکك 
گروه و سایر جمعیت‌ها که متعلق به استان‌های 
غربی هستند در گروه دیگر قرار گرفتند. به 
طورکلی با توجه به میانگین صفات در 
جمعیت‌ها می‌توان گفت جمعیت‌های شمال 


2۳۷ 


شکل ۱- تجز 


یه خوشها 


ی زنوتیپ 


۵ نج 0060و چم 0مفوه 0601۲ ۵۴71۰ فطمتووععع2 0160و ۵ صه۲ع ۱۵۵۵۲0 :1 ۲۱۵۰ 
6 ۳۲۱۱۵11062۴ 500۵۲60 20 ۸۵000 ۱۷/۵۲0 


بررسی با استفاده از روش وارد و توان دوم فاصله اقلیدسی 


های مورد مطالعه گندم وحشی 20601101071 :7 بر اساس صفات مورد 


۱۱۷۸ ۱ ار( 11 ۱۱۱ 


سم رس مت چم موه وج ری وج | ۳ب جه دوه ون ده سارت تاج 
۰ 2 ۳ ۰۹ -س_ف : ۳ دیلو شیم ۳ چا و بس ۳ 0 بر 9 رحندن‌سلت سس 6 بر وم جاح صو 2 بج مسر مسر وج (صا پسم 
ی ۳ ب ۳ ملک شمش بش شم 
02 ۵ 2 ارام و را ۳۵ و اس به بت تفت طه 0 ۱-9 ۰ پسم پسم 


پِ [ ِ و 
ی و و ی ی ی ره ون ت۱2 دب رت رس توس مدرک شک ۶ بعله حدهی جح ارت بت احوطشیت 4 یک 


ضرض خرض ط خرضضض ض رخ طخ خرط طرش خ ضرض طخ خر خ رخ ک خر خاش خر خض ط خرض خرخرض ضرق خر طرش خرط رض خرخرض خرطرض خرض طرض خر طخ رطاخ خرخرط طرش رطخ خرض خرخ طخ خ 


ار 


۰۶ 


وی 


ارزیابی تنوع ژنتیکی و ارتباط آن با عوامل جغرافیایی در ... 
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9 ۰1 ۷۷۵۲ و و ۲۰9۲۵۲۲ ۲۲۱ 


260 2 
‌ 1 1 


ات ۵ ۵۵۱۰۰ تاه > ۵ ۳ 
1*5 0 


1 1 


۰ 


شکل ۲- تجزیه خوشه‌ای جمعیت‌های وحشی گندم 0601161/7 :بر اساس صفات مورد بررسی 


مورفولوژیکی با استفاده از روش وارد و توان دوم فاصله اقلیدسی 
0 0۵ 0۵860 20۵۵۵1۱۵۲۰ 0۶7۰ ههام0 0160و ۵1 1۵۵0۲0 2۰ ۲۱۵۰ 
6 011062 ۱ دنو له 0مطامصه ۱۷2 لوا ماتع ۸۸۵۲۵8۵۱۵۵1621 


غربی تا حدودی دارای میانگین بالاتری بودند و 
هر دو در بک گروه جداگانه قرار گرفتند. 
تفکیک جمعیت‌های نواحی غرب و شمال غرب 
ایران نشان می‌دهد که تنوع صفات ارزیابی‌شده 
از معیارهای جغرافیایی تبعیت می کند. نتایج این 
تحقیق تأثیر عرض و طول جغرافیایی را بر 
صفات مورفولوژیک ارزیابی شده نشان داد و 
عرض جغرافیایی به‌عنوان تأثی رگذارترین عامل 
جغرافیایی شناسایی شد. گروه‌بندی جمعیت‌ها 


نیز تأثیرپذیری صفات موردبررسی از عوامل 
جغرافیایی را تأیید کرد. به طور کلی تنوع بالایی 
در ژنوتیپ‌های مورد بررسی مشاهده شد و 
تعداد پنجه بارور بیشترین تأثیر را روی عملکرد 
دانه در بوته داشت. جمعیت‌های 10-۴ 19-۳" 
و 109-۱٩‏ به‌عنوان جمعیت‌های دارای تنوع بالا 
و استان‌های کردستان آذربایجان غربی و 
کرمانشاه به‌عنوان حوزه‌های متنوع جغرافیایی 


شناخته شدند. 


۱۰۹ 


صمه روصتلهمعظ مها ممصهب له ,1998 یه موم )وزمصطصفط 20 وق متصقطای۱ 06هاخر 


۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) .وفع( الونهب ۲ 


۵ .واصهاج طد وومصلمامه0ه ۵۶ ممتاتتآوبه مطا ۵ وتفهطا متامجم6) ,1996 ۷۷۰ .1۸ و۱۱20 


92: 1-10۰ 


متقصعع ۵۲ ممتاهتال۳۷ ,2013 بو ول۱۷۲۵۳۵۵۵۵00 2۳0 وماط ۱۷۲ مطهتا۲۵)0 و.ل ۷۲ م۳20216227 


ارزیابی تنوع ژنتیکی و ارتباط آن با عوامل جغرافیایی در ... 


لیا ال لمملومامصممصه ‏ ۵ ما60 (ما 08 0۳۱۵ اهمط۱۱ ۵۶ 0۱۷6۵1 
۳۵۲۹1۵(۰ 1) 1-14 :(3)12 ۱۲660182 وم ۵۶ امصرتتامز .علمطممه وتو همه عه1ه ۳۳۱2۱61۷ 

۰ و۳۳05 200 وت 600210 وین ولاکعاع) ود ملت9ا01۳2ظ و.۳ م۳660 
6۵۵ .۱۱۵1۷۰ لهواجهه ها ومع 0۴۵20162۷60 ها فاممتانهممقوصه مج «عمامطاممصظر وم ] 
361-۰ :(1407 

تنل مصصمو گم وتطاوصم)ع1۵1 4صع ب«اتاتطام‌نمط اه متمهتی۲ :2011 5۰ مر0‌صمصصطاوه ۴۳۱۵ 2۳0 مسا وعتاهطن) 
۲ 0۳00۵ ۵۶ متام ملمما0ع۱ظ .عمملا 0ععاصا عصممتطامهممعر مصلوت. فتمامهتفطه اقعظ۷ 
۳۵۵۰ 18) 223-238 :(2) 4 

ص حمت۷۵/2 1507۵۵ ,2007 ۲۷۰ ۱۱۵۵۵9 2۳0 مق وتتطلاهو وماط وطع۲۵۱۵۱۸2۵0 وی وتصدتممت) 
:5 ۴6۵0۱02۷ همه ومنامصصماووه لهمنصصعطممزظ مصق! ما همه 0۱010 ۳۱۱۱۵ ۵ فممته‌لنمم 90826 
363-1۰ 

,51۳0۵0 210 و.گ .۲۱ م[۱(۳۵1۱۲۲۷۵ و.ظ وتع(امک ودک مت۱01 ود وکل9011۳0۲۲6 ومک و6021 ود هط 
۷ 1 20068 1۵515]2060 1۵ص پرمل مور و ۵ مصتم‌مردهه مضه صمتاهع10021011 ,2012 بکز 
1051-8۰ :124 06۵6010 ۸۵۵1160 200 1۳۵۵۲6۵016۵1 .با ۵60116 

۶ اقصتا0 .ممتامعزمو متتافحعصه ما ملععباطه مط هه تون متاعصمع اصق۳۱ ,1997 1۰ ,۷۲ وععع1) 
1-۰ :8 ۲۱۵۲6۵010۷ 

1۳00۵۷20 0 200 ب۷ امه وم ماگ و.ط وتعاله6 ودک ,۷ مطماعصتلهاو ما متصده) 
۶ طانامو مطا صا مادعم؟ م10قمصهه0ه ما متتامجتتای قصهاه 240 ااتفهن ممتاه][62 ۷ .2004 .۶ 
39-7۰ :202 )۱۷۱2۵۵۵۵۵0 لح بزع۵0۵10ظ ۳0۲۵۵۲ .۳61200] 

۲0۳0۵0۵1 .2000 .ل م1 0۵6۵ 2110 وم .ل و۸66۲68 و.(1 ,۱۷۱ ٩.‏ و6۵60۳6۲ ومع .ل و19۷۲ و.ط و1۳01 
912-۰ :100 06860160 ۸۵۵۱160 20 1۵0۲601621 .قاه۵۵ ۱۲۲۴ 0۶ «الوه۷ 0 معط طا دقع 

۰ 0۵01/61/۱ 7711/61 20011 1۰ متصصتا60و۵۵۵۵-۷۵ 2۳0 ما۷ .ک ۲۵۱۱۳6۰120212026 
,121-6۰ :29 فاصم ط0متهعفمع! [ع۵) ,هی مد 0م)ولنه تقتامقط ]1 

۶ وعمجامصمع صرح ومتام/۷۵ 30رها و ۳1 0۴ ۷۵۵09 0۵0۵۵116 2006۰ ۸۵۰ م۸۳22 200 وم و۲2۵0۵ 
۶ ع00۵۱0ع۱. مه مممملهه .ماه هعاومامطم مه مه متصمص0توع . عصلود اقعط ۱‏ حصیتاتال 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 341-354 :(10)04 وممیامعمک لمبتهآ 0صه معتااتاه1تعخ 

۵۲ 200 ۷۵۵۵۵100 )10۲6۵9 1 ومعصه۳) ,2004 ۰ ۲۰ ول۲0۵ 200 .مگ ,۱۷۲ و۲906 
0ج ب«عم0۱عظ )و۳0۳۵ بهقمم2تنظ ظا اصمتلهع ‏ ممتاهبهاه . وععاو ه عطمله ۰ 1160۵۳۳/۱2 
293-1۰ :200 ۷]20۵826011601] 

0 2003.۰ ۲۰ ,۷۲ ۳۵۹6۵06۵ 2700 ود وتاهعع۲ ما متطنطام۱]۵6 مسا 6۲۲26۵ 
۰ 1 ومممممه ۵ج امن ۵ فمملل0ععو عل فنممم گم مها لقصم)مصنهه 
515-1 :(17)06 ۲665[ 

۸ :2100706 220 وومصطامن وملمعم5 ,2002 ,16 6۵0۰ م5هه۷60 270 وی .ل و6۲۲ 


مهردلحصتط عطا عممله فومصطمیر فممعوو اصفام 0هاها۵معاصد 0ص واممصهر ناه ماع 


2۹ 
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294-4 :(1539)3 )۱20۵19 موعزممهض م1 ,لمع راهم اهصیل‌تاتاله 

01 متامجهع مت ومتاوو1 5۵16000 :۲۵۹0۵۱0۲6۵۵۹ 10)ع2۵ )۲۱2 ,2008 ۷۰ ما16 2۳70 ویک ۲۱2۳0۳6۲ 
صرح معنم1۳0 عطا م1 ممرنمام ون ممتبی! لمح معبمانهتمه ۵ لمصتوژ .,عمتعهعصتهمه عتاعجهع ما 
,15-0 :(109)01 5۱00۲0۵0168 

اصقام ده فتعمطمون طازه رازوه۷ ۸۵001001 2003۰ 1۰ وکنل‌6۱۵ 200 ولا وط)۸۲۳۵۳۲۹۲ وکا ۲1210۳061 
.241-0 :90 معمالمطاهوصعوع1 ۷۷ تنج .ععععباموع۲ متاعمعع 

۰ مب[ 1۵0۳1۵6۵۵6610 7۳۱۵۲ < طماصله 001۷۵۵0 1996۰ ۱۰ رزتقطا720 2۳80 ومع .ل ۲۱2۲۱۵۲ 
۱ 00 :0601610 7 ۰ < 61016010 ۱14 101۱0۵6۵6600 7۰ 0۳3610 ۵۸080۵60۵6۵ 
6 .(2100010659ع2 .۱1۵08۵06۵66 ۰ 07۳16۵۱ 1110001065عع2 . .موطاو .سل 1710۳0060660 
10741-80۰ :153 

65 ۷۵۵۵۵1101۱ ,1998 ,۸ ما۲ متطو۳۱۵ 270 موم ,۱۷۲ متاعع۱(۵۳0۵0-رآ۲ ویک .۸ و۳۱۵۵97۲ 
01 ]۷۷,6۹ -ظ)ا0و ص1 اصمزلهتم. لقصتل‌تتاله مه عممله. فعمتاقاه: و10 مه ارفه 0۱۷ 
3-۰ :3 )۱۱1۲0۵۵۵ مه ۵ افصتامل بقصاه خر 

0 .ظ ول0۳2ظ م۷ مت9ا66۲ع۸ مخ م25)22108) ود م1621۷217 میا ق2۵۵۲ مم1۷ م۲۱60 
و1 ۲۳۸۱۸ رها 0عصع10 ممتاه)‌تادمصومل همه مامت هم ماگ 1997۰ ۲۰ وتصتصواحه 
1312-14 :278 59016866 

0 و م1202 و.ظ ,60۲۷۳۵00 وم۷ .ل 10216 و.] ,66۲۷65 .1۷ ۳21۳21121 .لا وظ۲۱01610260 
0 ۲0۳۷/2۲ ماباماتطومه رما جقه مقط :وممتتاموع۳ ملاعصمع ص۳2 1999۰ ۰ وقماتاهترج ۲۷۱۷ 
۶ ععاهاد انا عطا ۵۶ وعمممزهو ۵۶ مدع لهممتادلا عطا ۵۶ فممتعع۱۵۵ظ م۵۲۵0 0۲0۵ 
5937-3۰ :96 ۸۴۵۵۲162 

٩۰ 1997۰ ۳۵۲۲۵۵۵۵۵۵ ۴‏ ۱(۰ رااهطا۱216 200 رو .1 0۶ و.گ .1 وللاعه) وا .1 ,0۲۲069 و.1 مظ۲]06516] 
4 ۱۵:۵۱ دمواوع۸ طم هم ممحصصمی 10 299161۲60 وعقصمع ممصه)19هع۲ ۲۳5۲ 162۴ ۵۷ تنام] 
.582-6۰ :81 1186280 مها ۱۱۱۵۱۵۵۵68۸۵۸ 7۳۱1۱ 

40ج 0212 رواع0م ۵ ممتومله :ولو رلقمه کلوزر لمستلنه‌تنوم ,2003 1۰ :1۸ ۳۵۳۵۵ 270 وم مظ ماکتال 
1249-6۰ :85 وعتصطمومعظ لهبماته‌ همه ۵ لممامژ همه .عمناوو1 

6 ۱0۹ 6ط) وصتمتصهاع۱ ,2004 ۱۷۲ رتهاهصه۷۲ م۱ 2۳0 ما۷ متلقکا معط 12۳01621 
۵۲ 16 لفصتاون عم فتوراممه اهوم عصلفته اتمه ما همه ۵۶ 0متممر آماممننماه06۷ 
25-4 :19 ۰1600801027 مه عمممزمو اهتانه وخ ۵۶ اممتامل ,ممتاه01112 

۷ 0006۱16 ,2013 .۵ .۸ ۱۷۲۵۵۵0 2۳0 ریم .۸ ص۵0 20ز۱۵ طهامعهلا ما وتته)عع 1۵ 
۵ ۶ ما0 منممامعاظ .وعمایمطه مالاامموممنصظ عصتود رها هط صرم‌تصظ! ه اصمحصطووعووه 
۳۵۲1۵۰ 18) 1-16 :(02) 6 ۲۲۵00611018 

.۷ ولا10 و.لا .ل و۷۷2182 و.۳ و۱۷۲۵ وه ما و6012 وگ .ل م۲262 وس .ظ و۱۷12 ومت) 2۰ و6082 و.۳ .ظ ابا 
اه ۱۱::/۱۵۸ 2014 م) ۷۰ و۵۳۲8 200 وب۱۷ ۲۰ ولنا ویک متقظ یش ۲20001 وم .6 وان[ 
۸ 2 ۲0۲ ماامماتطاه مصناموع7 هه ۵ کصمصرم‌ماعبع0 مط 0ععصفطه صملاهع0وممهم 


6200017. ۴۱۵٩ 0۵8 9: 1-۰ 
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ارزیابی تنوع ژنتیکی و ارتباط آن با عوامل جغرافیایی در ... 


,۷۱21 .]1۷ 5۰ م۱1۳56۲60 م1۷ و227610> و.ط وتعل)0ط ماط ۸۱۱22061 ومع 1۷۲۰ ,۱2۵۵2۳2۷1 ما1۷ م1۷12126 
۵۵۲ 0101010 ۱۷۱۱0 ط1 ممتاهتنه۷ عتامجمع زه تاه 2006۰ ۷۲۰ .5 ر۳۵۲۳۲6-12۳0202096 200 وء]1۷ 
۵۵0۵ اه اهصتام! ‏ ممتصج! ‏ فیمنههه صاله مصلعه صق! عم (س0ع۵ 01۳6 
269-4 :4 

0 .۸ ۸۰ ۱۷۱۵۳0۵0 ومع ,۷ مطاتعاقصاو وک .ک مق۲1 ۸2 م۷ ۱۷۲۵2۳۵20021 و.ءگ 1۷۲۰ و1۷]2271۳027 
فممتهلن000 0۵۵16 .7 ط1 هن متاعصمع ۵1 زلتتاد .2012 بخ مر م02 مهو 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 17-30 :(1) 2 موم ۵۲۵2 ,فصملاتلجهن ووعتاه 011016 ۷۷2۵۵۲ 200 ۸۵110۵1 تم 

۱۷/۱0۵۵۵۵6۵ 1984۰ ما ۰( 1۷۲11۳6 2110 وم .ل وعاه‌لکلان وه .] و106 وا .ظ وعل 1 وی۸ ,1 مط۱۷]۵10)0 
0 ععصفاوامع 10 ۱۵0۳۵۵۵0۵6۵ 7۳/۵۵۲ ۳0 مصعع 9170 2 - دورو 2 هط طا وعتلن0ه 
,92:1-4 )۳12826002100 ۸۰ ۱۳۱۸۵۱۰ رصع 4عع و 

۲ .2014 ,۱۷۲ ,6۳262011 210 ومع ,۷ ,۳۵۳006۵20 بط رتتع2 عمط .ک 1۷۲00562۲120 
عتامعصعت) .منم افو عصلوهه صف صا ملعم متا 10ماه0 ۵ باون ۵ ولو 22 
387-4 :(62)03 ۱۷۵000 ومت 20 ومم‌تتانوم۴ 

0 .2009 ,۱۷۲ ,۷۵۲۵0 200 ما۷ من۲1۳6[60 الا م0ع۵۱۱2206 م۱۷ م۱۷]21216 معط 1۷۲۰ ,۵202۷1 
صح 01 )۷۷6۵ 10 00۵016 1۳۶۶۵۵۲ ۷/۵6۵۲ 0101010 ۷۷۱۱۵ م1 الوعن ملاعصوع ۵۶ اصمحطووعووه 
۵۵ 0 901۵266 هه ۵ لمصنمژ. .قم‌انمظ وه مه صاطه ,باطمط عصلوت 
585-۰ :11 

,2112560107 2۳00 ویک ٩.‏ .620 ۱۱۳۵10۵0۲ ومخل ما و۲2۳2 مم1۷ ومتا ۲21221 ومع 1۷۰ ,120 ۱۵۲0۲ 
۵۵۲ 0 اههد اهمزو10مصامرمصه م۲ ولو رلقصه تمامع؟ مه ممتاهتته۷ 16اعصمع برلنااد م1 2006۰ بر 
۳6۲۹1۵(۰ 18) 30-57 :73 922220621 ی طوعطیا زوط .صه)وتطهتلحظ لمح صماعلگ ۵۶ وط10ووع266 2211۷6 

۲ 0 0۳2۲۵2۵)۵00520100) .2000 ۲۷۰ ۳۱۵۱۵066 20 ربج 00160۲2 وم م16۱6 و.ل 0۲۵۵۲۵ 
امرتا0ل جمع2) .ونزطه مملوتا فمملوععععه 0۵۵016 1۳۱۲۱۵۸۲ صتط 5عمصمل ممصه)وروع۲ ۳۱۱۱0۵۷۷ 
117-4 :38 عمتلعع۳ظ ]صقاظ همه وعتاعصهی ۵ 

7۰ 00 0۵۵016۵ .1 م1 انوه1۳۲ عتامجمع ۵۶ تاد ,2012 1۰ .۸ وط202۳6مصههصاه ت۳۵ 
۰ ۷6 .فطمتاجهن ووماه )املع ماج مه همه معصنا فمماهاناممج ما20 
۳۵۲6۹1۵0(۰ ظ1) 120112 ۵۶ الوم تم 

۰ ۸۰ ۱۷۲۱۵۳۵۵0 2۳00 ویک .گ و۸۱2۲1162 و۷ ۱۷۲02۳020020 وبا ۸۰ ۳۵۲20۵۵2002۲60 
متصعصمتقاه: . مضه موعمامحهطه . لمملومامطمرمصص-متعه ۵ هاتلتصماتعط ‏ عملووععجو .2016 
00۵0۵ ۳/۲۵۵۲ ۷۷۱۱۵ ملظ ما وعمامه لهمنمممتوممو اه الفه 0۲ متامصهع هماع 
0/65 0جه صهام‌عصه ۵۶ امرتمل ممتصو! صف ۵ افعطاوا له ۱۷۷/۵۵۲ رم 6۵1160۲60 
۳۵۲۹1۵(۰ 1) 287-304 :(2402 اهوم 0۵۵۵60 هه ۲۲6۵۵0182 )ه۱۸ظ 

0۳05665 0121161 صا 0عصتهاهان فلترهاوط عقمطنه ۲1 ۶ فمتله۷ متامجعن0) ,1993 ٩.‏ ۳۴۳۵0200۲6 
25-۰ :(3602 612۲206ظ اه‌هد له رتم۲ عطا ۵۲ ۷۷۵۸ ظ6270وم ۵۶ ۵۷1۵۷۷ 


0 12010۲6 عتاقصصنلن ۵۲ ۳/۲666 2015۰ ۳۰ ,۸۱۳۵۳۵ 270 مماط متطز۲01۵ وم 12101021000 
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"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۳-۱ شماره ۴ سال ۱۳۹۶ 


۶ لمصتا0ل طمنهمومک )۱۵۲۱ .(00و وفهی )م6۱ مملام من آهبمانه‌تنوه ۵ راموحتوممع معط 
051-0۰ :(304 901۵808۵9 9011 24 معصمه مهاوخ 

و9۱10 وم و61161ظ وس و6۲۵ و. ۷ و682 ول م2112 ۷۷ و.۱۷ ۳۰ ولا0 ۷ .لا ولا وس و1(60) ودل م1010 
تمه ۳۲۱۱ صد تفه متامجمع ۳-۲۵۷۵۵۱۵0 ,2013 .ل و۳6۳۵ 2720 وتان ,۷ و0لان و.([ 
۰ 101027 تموهما ]۱۲0 ۱۷۲ظ .1200015 660۱02 ۷/10 60۳۲۵12665 ۱۷۵۵۲ 

۶ )عمط اصقاح مط) صا حممتاهتن2 ۱۷ 2016۰ ۱(۰ و۳۵۱0۵)2] 2۳00 وی ,۱ م0106 وم ۱ وم1۸[00۵۵ 
امع0 لصفم 10هاروظ .رم امه ص0۳ حمطه ‏ صمصصصمع .. ص5۵1 
۸۵۵۱۱۵0 :0۵8۵065 ۵۶ امصامژ مهتوفیی۴؟! ,عمتجم لهعتام‌هتوهعع هه آهعنعماهعم 
258-3۰ :(6)3 

عم همع وتطامجمتاهای۳۴ ,1997 ,۲ وهام2 ۲۷ 200 ما۷ .ل م20 وم و1012 
2 1 ععمامهتهل لهمنصصمطمماه . مه لهمزعمامطصمرمصص-ممه هه امه لهمنطم0212عع 
5 0۵0۱۵01) )صهاظ .(.ب1 ۷۸۵۵۵۲۵ 0۵۲0۵۱۲ ب«ماندها ۵۶ وممهلصه۱ طفتصهمو ۶ مامصهه 
86-۰ :112 ۱۵۷/۹16۲06۲( 

معط 10م1ج0 صفتصه! گم ممزامتن‌عع(۱ .2005 ,۱۷۲ و۱2۵0 200 وماط مط۱۱2206ظ۵ ۲ وحم تناو 
.331-17 :52 ما۷0 مومت 220 وعمعتا0عم1 م06۵6 ۲۵901۲۵۵5۰ 

۷ 00۷/00۲7 10۲ عصمع 0270۲ 2 01 11208]60۲ 1996۰ ۰ظ .ل وزطامنت]۱۷ 200 ویو وطاهعنا و.لا .۵ وله 
۵۵ ۵000۴00 م4 (حصتام0080 ,۷۵۲ ۱۱۵۳۸۵6۵66۲ 711361/۲) ۷۷۳۵۵۵۲ صماصته ۷/۱۱0 حصم 915)2066ع۲۵ 
۰ :86 7عمامطاهجم) بدا جع تیی1۳11) 

۰ ۳ ب ماقصتط‌صها 2۳0 ویو .۸ ملکع(1 وم .اظ 26۷۷2ظ)نصص۱ و.ظ م02 فص صعفطماند 
6 مه 01۷۵ متاممعم ممع۵۵0 ملفمم1۵12)1 0ج اتااطمته۷ عتاعصعع 01 )5و6و۸ 
.36-۰ :22 016860 ناهاوخ لقصتاهز مکلمامص نهک ,معط ۱010ممناعا ما مملاقععرو6و 

2004 با کم۸6۵(۱0 ۵۲ حامحتومجمصه خ :علمم۳/۳6 ۷۷۱۱0 .1994 ۷۷۰ ,۱۷۲ م۱۵66 ۲۷2 
۷۰ ها نه هه مه‌عملمهوه ۷۷ ۵2۵۵۵8(۰ظ) عزظ (طمومو مه .12020) 

0 10۲ 6290 عمط :عاقمط/۳ 0101010 طا وممتناموم ملاعصون) م1983 6 دل ۲۷۷۵۵8 
20204 ,1۷۵/0 ,26 ۱۵۵۵0۵ الوم مرو ماعصعت) امع ۷۷ 6۳ ,۳06 :ماحعطنه تمتمعصصویی 
115-۰ .00 

م۲661 و.گ م12[212۳0 وم و16۵)0۵۲۲21] وم۷ و227ک و.ل 112160 ودل و0652 وس ۷۲۰ مظ۵۲۰۵0۱۵۲)60 ۱۷۲۷ 
ماص م2 ۲۵120۷۵5 ۷/۱۱۵0 ۳۱1۴۵102 ,2006 ۱۷۲۰ واعاصه6 ۷۵۲ 2۳00 وگ ولع0 1۳66128 و.ط و20218 ,۷۷ 
۵ ,۱29۱۱ مومع )۱۱۳۵۵۵ 189۵۲0۷۵۵ ]0۲۱۷/۷۲۷۲ ها الفهب0 متامصمع فطلنه۲6۵0۵۷ :120117 عطا 
289-10۰ :149 

معا اه وومت بقمطاه ۵۴ ممصمطص۳۵۲0 2006۰ ۲۰ وعطق 200 م۱۷ ۲۰ ولنا وت ۷۰ 2110182 
2ص .ممصمصزم هه ۷۱۵۱0 20 ممصهعام) نامع رفلقصعنه ۱۵۵0]800۲۵۵4 :امه ممهمومم‌تطم 
710-۰ :224 

عتاعصعع ده تاد .2010 ۰( م۱۵۳2 2۳00 و۷ مطهل0همصاعه۱۷۱ ۲۵261۱2۵06 وم۷ مطع27,2101220 
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ارزیابی تنوع ژنتیکی و ارتباط آن با عوامل جغرافیایی در ... 


40 م ۵۱و عمم۱ ما ۷۱۵10 صتوتع مه ممتافتهامهتفطه صقام ممماعها مرتفصمتهام مه م۱۷۵۲12)10 
0۶۰۵ اهطتاهل صهتصحظ .ولو ولمم مامه اناد مصودوعمامصهع رمع 0۳ ۷۲۵۵۲ 
۳۵61۵0(۰ 18) 18-30 :(02) 12 50168665 

۲ 01۷6۵ متاعصمع ۵ تناو م2011 1۸۰ ,۱۷۲ مه)فطاظ 200 وگ ۷۱۵0002 ومش لحم ودک م7276 
ومیل ععلصها مفعموامصمع هط ۱۵621 مهتصف ۵۶ فاله متصصمصمتعه 4ص [۵۵1۵۳۵0-۵۳۹10102162 
۳۵۲۹1۵(۰ 10) 123-138 :(4) 4 ممام۲۳۵0 مومت ۵۲ اقصاه متصمتاهعاظ .عممتاتلجمن وفعتاه 

۵ ,وتان 3۳۴ ,۷۷۵۲۱۵ 010 عط مد عاصح۱ظ ۶ حمتاجء‌تاهع‌طو(] ,2000 1۷۲۰ ,۲۱۵۵۶ 0ص ر.ظ رجتدط70 
۰ 666 :4 مفو لا ات۷0 ۱۱۵۷ ,ددع۲۵ اهتنا 
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